Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare 9 martie 2019
INFORMATICA Clasele XI-XII
Problema 1: conexidad 90 de puncte

Fie un graf neorientat cu N noduri si M muchii, care NU este conex.

Cerinte
Sa i se adauge grafului un numar minim de muchii, astfel incat acesta sa devina conex.

Fie extra; numarul de muchii nou-addugate care sunt incidente cu nodul i, iar max_extra cea mai
mare dintre valorile extra;, extra,,... , extray. Multimea de muchii adaugate trebuie sa respecte
conditia ca valoarea max_extra sa fie minima.

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare conexidad. in se afla doud numere naturale N si M, iar pe fiecare
dintre urmatoarele M linii se afla cate o pereche de numere a, b, semnificAnd faptul ca existd muchia
[a,b]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire conexidad.out va contine pe prima linie valoarea max extra. Pe a doua linie va
contine valoarea K reprezentand numarul de muchii nou-adaugate in graf. Fiecare dintre urmatoarele K
linii va contine cate o pereche de numere c, d, separate prin cate un spatiu, semnificand faptul ca se
adauga grafului muchia [c, d].

Restrictii si precizari

e 1<N=<100

e (O0S<MSN*(N-1)/2

e Nodurile grafului sunt numerotate de la 1 la N inclusiv.

e Muchiile prezente in fisierul de intrare sunt distincte.

e Pentru orice muchie [a,b] aflata in fisierul de intrare, avem a#b.

o Graful din figierul de intrare nu este conex.

o In cazul in care solutia afisatd pentru un anumit test conecteaza graful cu numar minim de
muchii, dar nu minimizeaza valoarea lui max extra, se vor acorda 50% din punctajul pentru
testul respectiv.

« Daca exista mai multe solutii optime, se va admite oricare dintre acestea.

Exemple
conexidad.in | conexidad.out | Explicatii si comentarii
42 1 Graful este format din doua componente conexe, cu noduri din
12 1 multimea {1, 2, 4} respectiv nodul izolat 3.
42 31 Dupa adaugarea muchiei (3, 1) vom avea valorile extra;=1,
extra,=0, extras=1, extra,=0, deci max extra=1.
Se poate demonstra ca nu exista solutie cu max extra<l.
51 2 Graful este format din patru componente conexe, cu noduri din
34 3 multimea {3, 4}, respectiv nodurile izolate 1, 2 si 5.
13 Dupa adaugarea muchiilor (1,3), (2,3) si (4,5), vom avea
23 valorile extra;=1, extra,=1, extras=2, extra,=1,
45 extras=1, deCimax extra=2.
Se poate demonstra ca nu exista solutie cu max extra<2.

Timp maxim de executare/test: 1 secunda

Memorie totala 64 MB din care pentru stiva 32 MB

Dimensiune maxima a sursei: 20 KB

Sursa: conexidad. cpp, conexidad.c Sau conexidad.pas va fi salvata in folderul care are drept
nume ID-ul tau.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv alocat probei este de 4 ore.
Punctajul maxim cumulat este de 300 de puncte, dintre care 30 de puncte sunt acordate din oficiu.



