Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare 9 martie 2019
INFORMATICA Clasa a X-a
Problema 1 - pif 90 de puncte

Dupa ce a primit de la Simonet, profesorul sau de studii sociale, tema pentru proiect, tanarului
Trevor i-a venit ideea jocului "Pay it forward”. Pentru cei care nu stiu acest joc, el consta in ajutarea de
catre Trevor a oamenilor aflati la ananghie. Acestia la randul lor vor ajuta alti oameni si asa mai departe.

Fiecare participant (inclusiv Trevor) trebuie sa realizeze cate k fapte bune prin care sa ajute
oamenii. Varstnicii si tinerii isi indeplinesc in mod diferit aceasta sarcina. Varstnicii au nevoie de zv zile
pentru a introduce in joc o altd persoana, iar tinerii au nevoie de zt zile. Astfel daca un varstnic,
respectiv un tanar, intra in joc in ziua i, el va introduce la randul lui in joc prima persoana in ziua i+zv,
respectiv in ziua i+zt tanarul, a doua persoana in ziua i+2*zv, respectiv in ziua i+2*zt tanarul si asa mai
departe. Astfel numarul de persoane care participa la joc poate fi diferit in functie de cum sunt alese
persoanele varstnice si cele tinere. Trevor doreste ca in joc sa fie realizate in total cat mai multe fapte
bune, dar fiecare participant sa aduca in joc maximum (k+1)/2 tineri si maximum (k+1)/2 varstnici.
Participantii pot aduce mai putine persoane de un anumit tip, dar nu au voie sa depaseasca numarul de
(k+1)/2 persoane de acelasi tip.

Cerinte

Care este numarul fb de fapte bune care mai sunt de realizat, dupa trecerea a n zile, de catre
persoanele intrate deja in joc, astfel incat numarul total de fapte bune asteptate (si cele realizate si cele
nerealizate) sa fie maxim?

Date de intrare

Fisierul de intrare pif.in contine pe prima linie numarul natural n, pe a doua linie numarul k si
pe a treia linie numerele zv si zt separate printr-un spatiu.
Date de iesire

in fisierul de iesire pif.out se va scrie restul impartirii lui fb, cu semnificatia din enunt, la 1234567
(fb modulo 1234567).

Restrictii
e 15ns<10°

o 1<k, zt,zv<sn
e Pentru teste in valoare de 30 de puncte fb < 10°
e Pentru teste in valoare de 30 de puncte zv =zt =1
e Pentru teste in valoare de 20 de puncte zv = zt # 1
e Pentru teste in valoare de 70 de puncte ken € 10°
Exemplu
pif.in | pif.out | Explicatie
4 7 n=4, k=2, zv=1, zt=2
2 Avem 16 moduri posibile in care se pot alege persoanele varstnice si tinere .
12 Dintre ele doar 5 respecta conditia ca numarul varstnicilor si al tinerilor sa fie maxim 1.

Dintre cele 5 doar doua obtin un numar maxim de fapte bune asteptate.
Notam cu T pe Trevor, cu Vn persoanele varstnice si cu Tn persoanele tinere.
Unul dintre cele 2 cazuri cu numar maxim de fapte bune este urmatorul:

. Persoane Persoane L
Ziua . . Explicatie
datoare sa ajute | ajutate ’
0O | T - T incepe jocul (intra in joc)
1 |7 - T nu ajuta pe nimeni (nu au trecut 2 zile)
2 |7 V1 T ajuta V1
3 T - T nu ajuta pe nimeni (nu au trecut 4 zile)
V1 V2 V1 ajuta V2
T T1 T ajuta T1
4 |V1 T2 V1 ajuta T2
V2 V3 V2 ajuta V3

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv alocat probei este de 4 ore.
Punctajul maxim cumulat este de 300 de puncte, dintre care 30 de puncte sunt acordate din oficiu.
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pif.in | pif.out | Explicatie

In zilele urmatoare:
V2 ar trebui sa mai ajute inca un tanar.

Deci au mai ramas 7 fapte bune de realizat.

V3 ar trebui sa mai ajute inca doua persoane, un tanar si un varstnic.
T1 ar trebui s& mai ajute inca doua persoane, un tanar si un varstnic.
T2 ar trebui s& mai ajute inca doua persoane, un tanar si un varstnic.

Celalalt caz cu numar maxim de fapte bune este urmatorul:

Persoane Persoane

datoare s3 ajute | ajutate | =XPlicatie

Ziua

0O | T - T incepe jocul (intra in joc)

T - T nu ajuta pe nimeni (nu au trecut 2 zile)

T - T nu ajuta pe nimeni (nu au trecut 4 zile)

1
2 [T V1 T ajutd V1
3

V1 V2 V1 ajutd V2

T T1 T ajutd T1

4 [v1 T2 V1 ajutd T2

V2 T3 V2 ajuta T3

In zilele urméatoare:
V2 ar trebui sa mai ajute inca un tanar.

Tn total au mai rdmas 7 fapte bune de realizat.

T1 ar trebui sa mai ajute inca doua persoane, un tanar si un varstnic.
T2 ar trebui sa mai ajute inca doua persoane, un tanar si un varstnic.
T3 ar trebui s& mai ajute inca doua persoane, un tanar si un varstnic.

Timp maxim de executare/test: 1 sec
Memorie total 64 MB din care pentru stiva 8 MB
Dimensiune maxima a sursei: 15 KB

Sursa: pif.cpp, pif.c sau pif.pas va fi salvata in folderul care are drept nume ID-ul tau.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv alocat probei este de 4 ore.

Punctajul maxim cumulat este de 300 de puncte, dintre care 30 de puncte sunt acordate din oficiu.




