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SUBIECTUL I……………………………………………………………………..40 puncte.  
Fiecare item al Subiectului I are 4 răspunsuri notate cu literele a, b, c, d. Marcați, în tabelul de pe foaia cu răspunsuri, cu 

A răspunsurile adevărate și cu F răspunsurile false. Modificările apărute la completarea tabelului duc la anularea răspunsului. 

Vă rugăm completați când sunteți siguri de răspunsul dat. 

 

1. Prin reacţia a 50 g de magneziu, de puritate 96%, cu apa rezultă un amestec ce conţine  90% apă. Masa de apă 

folosită este: 

 a) 1080 g;   b) 1044 g;   c) 1160 g; d) 453g.  

2. Concentraţia unei soluţii obţinute prin barbotarea dioxidului de sulf în apă, dacă raportul molar SO2:H2O = 1 : 5, 

este: 

 a) 54,14%;   b) 47,15%;   c) 53,24% d)17%. 

 

3. Masa de KOH care trebuieadăugată în 800mL de soluție de concentrație 20% ( ρ =1,175 g/mL) pentru a obține o 

soluție de concentrație 50% ( ρ = 1,16 g/mL) este: 

              a) 282g;   b) 135;   c) 256g;  d) 0,167g 

 

4. Amestecul echimolecular a doi oxizi ai azotului conţine 69,565 % O. Dacă diferenţa dintre numărul de atomi de 

oxigen este de 2 unităţi, valenţele azotului în oxizi sunt: 

              a) 1,3;   b) 3,5;    c) 2.4; d) 1,2. 

 

5.  Culoarea turnesolului introdus intr-un vas in care se desfasoara reactia de stingere a varului este : 

               a) orange;  ;b) rosu pal; c) violet;  d)albastru. 

 

6. Sunt aranjate în ordinea crescătoare a reactivităţii lor chimice următoarele grupuri  de metale: 

                a)K , Zn , Al , Cu , Ag ; b)Sn , Fe , Al , Mg , Na ; c) Ag , Pb , Zn , Ca. ;d)Cu, Au, Ag, K . 

 

7.  Alege varianta care conţine ecuaţii corecte:                 

I. H₂O  +  SO₂→  H₂SO₄ 

II     2  NaCl  +  H₂SO₄→  2 HCl  +  Na₂SO₄ 

III.   Fe  +  2 AgNO₃  →Fe( NO₃)₂  +  2 Ag 

IV. 3 KOH  + FeCl₃ →  Fe( OH )₂  +  3 KCl 

V. 2 KClO₃  → 2 KCl  + 3  O₂ 

VI. 2 Na  +  H₂O → Na₂O  +  H₂ 

          a)   I , III , VI                       b)  II , V , VI                        c)  II , III, V  

 

8. 7,5 g oxid metalic cu formula MO₂ este redus cu hidrogen, obţinându-se 1,8 g apă. Metalul conţinut în oxid este: 

 a) Pb;     b) Fe; c) Sn; d) Au. 

 

9. Numărul atomilor de oxigen care se găsesc în 27 g de apă este egal cu cel al numărului atomilor de oxigen din:  

               a) 31,5 g acid azotic;           b) 80 g hematit;           c) 84 L (c.n.) aer cu 20 % oxigen; d) 45,4 g acid azotos. 

 

10. În reacția fierului cu apa: 

          a) se formează hidroxid de fier II;  

b) coeficienții reactanților sunt 3 și respective 4: 

c)este necesară o încălzire a apei: 

d) reacția nu este posibilă. 
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SUBIECTUL II………………………………………………………………………………20 puncte 

 

Se dă șirul transformărilor chimice:  

1.) A   → a + H₂O  

2.) a + f    →  Ag + H₂O 

3.) b + B    → e↓ + d 

4.) Mg + d →Mg (NO₃)₂+ f ↑  

5.) D+ B    → NaNO₃+ A  

6.) H₂O + i → d 

7.) f + g     → b                 

8) e   →Ag+ g 

 

Se cere:  

a) Să se identifice substanțele notate cu litere, cunoscând următoarele informații: 

      -Substanța notată cu litera A are raportul de masa al elementelor Ag:O:H=108:16:1; 

      -Substanța notată cu litera B are denumirea populară piatra iadului și sub forma de soluție se utilizează pentru identificarea 

în laborator a acidului notat cu litera b; 

      -Substanța notată cu litera D se comercializează sub denumirea de sodă caustică. 

 

b) Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice și stabiliți coeficienții chimici. 

c) Precizaţi tipul reacţiilor: (1), (3), (4), (5), (8). 

 

SUBIECTUL III…………………………….........………………………………………30 puncte  

 

A. (10 puncte )  La împlinirea a 150 de ani de la adoptarea legii pentru înființarea unui nou sistem monetar, Banca Națională a 

României a lansat în circuitul numismatic un set de monede pentru colecționari, din aur, argint și din tombac. Tombacul este o 

alamă roșie cu un conținut masic de cupru de peste 80%.  

O probă de alamă este tratată cu soluție de acid clorhidric, de concentrație procentuală masică 36,5%. Se degajă 4 g de gaz X și 

se obține un reziduu solid R cu masa 591 g.  Prin tratarea reziduului  R cu soluție de acid azotic se degajă 6 mol de gaz Y.   

a. Calculați compoziția procentuală de masă a aliajului.  

b. Indicați dacă proba de alamă poate fi folosită pentru fabricarea monedelor.   

                                                                                                                              

B. (20 puncte)   Un cristalohidrat X al azotatului unui metal divalent conține 16,949% metal. Prin deshidratare  totală la 

încălzire, masa acestuia scade cu 30,5%, formând compusul Y.   

Se descompun termic 2 mol de compus Y și se formează un amestec de gaze G.   

a. Determinați formula moleculară a cristalohidratului X.  

b. Calculați masa de cristalohidrat necesară pentru a prepara 300 g soluție de concentrație 20%.  

c . Calculați concentrația procentuală de masă a soluției obținute după barbotarea amestecului  gazos G într-o cantitate de apă 

de două ori mai mare decât cea pierdută prin încălzirea a 2 mol  din cristalohidratului X. 

                                                                                                                                                                                                                                                                      

Subiect propus de prof. Perju Oana- Gabriela, Școala Gimnazială “Episcop Iacov Antonovici”, Bârlad, jud. Vaslui 

Subiect tradus de  prof. Atyim Elisabeta, Colegiul Național ”Kölcsey Ferenc”, Satu Mare, jud. Satu Mare 

 

Mase atomice: 

AK = 39, ACl = 35,5, AO = 16, AH = 1, AC = 12, AN =14, AO = 16, AP  = 31, AS = 32,  A Na = 23, ACu = 64, AZn = 65, ACa = 40, 

AHe = 4, AMg = 24 H - 1; O - 16; Fe - 56; Al - 27; N - 14; C - 12; S - 32; Na - 23; Ca -  40; Cu - 64; Mg - 24; Sn -118, Pb – 20 

Numărul lui Avogadro: NA = 6,022 ∙ 1023 

 


