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SUBIECTUL 1

Din oficiu 2p

Gaseste un exemplu de trei numere irationale, astfel incat produsele de cite doud sa fie numere rationale, de
exemplu a = ﬁ,b=2ﬁ,c=3ﬁ.3p

Trage concluzia cd implicatia este falsa pentru inmultire. 2p

Reformuleaza problema pentru adunare. 2p

a+beQ,a+ceQ, b+ ceQimplica a + b + ceQ iar de aici rezulta cd a, b, ce Q. 4p
Finalizare 2p

SUBIECTUL I1I
Din oficiu 2p

A . . U
In 1h, primul muncitor efectueaza 2— din lucrare
a

al doilea muncitor efectueaza 2_1b din lucrare. 2p

in 1h, prima echipi efectueaza 1 +i = atb din lucrare. 2p

2a 2b  2ab

in 1h, al treilea muncitor efectueaza din lucrare

a+

al patrulea muncitor efectueaza din lucrare. 1p

a+
N . | 1 2 .
In 1h, a doua echipa efectueaza + = din lucrare. 2p
at+b a+b a+b
a+b . 2 o .. . . . . .
si reprezintd inversele mediilor armonica, respectiv, aritmetica a numerelor a si b. 2p
2ab a+b
2ab  a+b U . A .. VR . < =
Cum b < , pentru a # b, reprezintd inegalitatea intre mediile armonicd §i aritmeticd rezultd ca
a+
a+b 2
> .3p
2ab  a+b

Concluzia: prima echipd termind lucrarea prima. 1p

. _ 2ab . a+b . .. . . . . .. .
Observatie! Daca 3 si - nu sunt numite ca mediile armonica, respectiv, aritmetica, atunci inegalitatea
a+

2ab  a+b

< trebuie demonstrata.
a+b




SUBIECTUL III

Din oficiu 2p

a) Din paralelograme observa ca P, Q, R, S sunt mijloacele segmentelor OA, OB, OC, OD. 2p
Foloseste, in mod adecvat, liniile mijlocii. 3p

b) i) Aratad ca AEBO si CFDO sunt paralelograme. 1p

Arata cd SP || FO si RQ || FO, de unde SP || RQ. 1p

2a-NO 2a-NO

Aratd ca SP = siRQ =

b , unde am notat a = AB si b = CD, de unde SP = RQ. 1p
a+

Finalizare. 1p
2a-NO _ 2b-MO

a+b  a+b
Demonstreaza ca punctele M, O, N sunt coliniare.
Aratd ca AB || PQ || SR || CD.

ii) Aratd ca SP=RQ =

Arati ca PO = SR =~ 1p
a+b
Demonstreazd cd NO = b-MN sau MO = a-MN )
a+b a+b

2ab 2. 2ab . MN
a+b a+b a+b’

Arata ca PPQRS =

+b . . . .
Aratd ca Ppors < aT + MN, cu egalitate dacd si numai dacd a = b, adica ABCD este paralelogram.

BC+AD . . . S P
Foloseste cad MN < — egalitate dacd si numai dacd a = b, §i aratd cd Ppggs < —22<L

.2p

. A
Arata ca APQRS < ABCD

, cu egalitate daca si numai daca ABCD este paralelogram. 1p



