ALGORITMUL ROY FLOYD - PREZENTAREA PROBLEMEI a

Gigel este angajatul unui mare acroport din
Romania. El se ocupi de relatiile cu publicul. Zilnic
sute de clienti il sund solicitind informatii referitoare la
cele mai mici costuri intre oricare doud aeroporturi.
Salariul lui Gigel depinde de numdrul de clienti corect
informati, de aceea Gigel, cum ajunge la serviciu
incepe sa calculeze rute. De curind acroportul I-a dotat
cu un caleulator.

Ti sc punc la dispozitic o hartd pc care sunt
marcate acroporturile din orage. De asemenea pe harta
sunt marcate prin sigeti cursele acriene existente intre

\ orase. Sensul sdgetii indica sensul de zbor, iar numérul
— z 1 reprezintd costul zborului

:el s obtind un salariu cat mai mare,
tm de gdsire a drumurilor de cost
TORTTT e - doud acroporturi

void dijkstradint x0)

RNt il mii i, 4. Lok
int viz[nmax], d[nmax], tata[nmax];
for (i =1; i<=n; i++) {

d[i] = c[x0][i];

tatal[i] = x0;

viz[i] = 0;

} { hartd folosind bara de unelte si
tata[x0] = 0; itra de informatii. (butonul o
viz[x0] = 1; ok = 1; |
while (ok) { |
min = INFINIT; |
for (i = 1; i<=n; i++)
if Ctviz[i] && min>d[i]) {
min = d[i];
k = 1;

ful  Arata drum minim  pentru a
nime gasite de algoritmul Roy Floyd

Obiective

}
if (min '= INFINIT) {
viz[k] = 1;
for (i = 1; i<=n; i++)
if (lviz[i] && d[i]>d[k]+c[k][i1) {
d[i] = d[k]+C[k]I[i];
tatal[il = k;

else ok = 0;
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Dupi parcurgerea lectiel, elevul va fi capabil

& s construiascéd o configuratie corectd pentru problema
enuntata

& sd urmireasca pas cu pas modul in care sunt determinate
drumurile de cost minim in configuratia construitd

& sil identifice semnificatia siigetilor verzi i a celor rosii i
rolul acestora pe parcursul determindrii dromurilor de cost
minim

# si descrie situatii practice in care este necesari
determinarea drumurilor de cost minim de la un varf fixat
la alte puncte
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Biblioteca de harti Salveaza harta Harti sahvate
Selecteazd harta Mume hartd Selecteszd harta
Harta 2 e -
[ incarch aceastd hartd | [ incarc aceasts hartd |
[ Reincarcd biblioteca | 0 Salveazd harta ) [ Wezi h_ér_‘gi salvate ]
Sterge hartile sahsate

Daed rimdi cu mouse-ul pe un buton mai mult de o secundi vel primi un indiciu cu privire la butonul respectiv.

Murme harta

-

[ ' $tergeﬁana din_memnﬁe

| Sterge toate hartile din memarie |

6

&$ "

")
) 8

Eroare

Harta nu poate fi incireata!

Humarnil maim de aeroportur pentra acest momet
este 6. Mumdnl de aeroportuni de pe hartd este 9.

@
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sunt arce selectate in drumul de cost minim de la
sediul central (virful de start) la celelalte aeroporturi (varfuri).

. sunt arce prin care, pentru un anumit virf (indicat de
sensul arculud) se obline un cost minim la momentul respectiv.

y 4 . sunt arce normale

reprezinti sediul central

reprezintd virful de start

reprezintd un acroport

reprezintd un varf

150 | reprezintd costul arcului pe care este amplasat
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UNELTE Domnul Ionescu are una dintre cele mai mari
— — companii de transport aerian pentrn méarfuri din lume.
DAL In multe orage ale lumii are §i acroporturi proprii.
AEROPORT Zilnic din orasul in care se afli sediul central pleacd
— — avioane cu marfa in toatd lumea.
ADAUGA
DRUM

Pentru a reduce din cheltuieli, el angajeazi un
= —; expert (pe tine) care 53 giscascd cele mai economice
STERGE rute din orasul in care se afla sediul central catre

B onOnE ficcare dintre celelalte orage.
STERGE Ti se pune la dispozitic o harld pe care sunt
DRUM

marcate aeroporturile din orage. De asemenea pe hartd
. sunt marcate prin sigeti cursele acriene existente intre
STERGE orase, Sensul sigetii indica sensul de zbor, iar numirul

A i : :
el specificat pe sigeatd reprezintd costul zborului.
-‘gl;;z_[“ Scrie un algoritm care si determine pentru fiecare
orag x care este costul minim pentru a transporta
D mérfuri de la sediul central la orasul x. precum si o
A::;:T rutd de transport pentru care se obtine costul minim.
Construieste o hartd folosind bara de unelte si
indicatiile din fereasira de informatii (butonul ()
din bara de sus).
Ohbserva cum ruleazi algoritmul lui Dijkstra pe
harta construitd folosind controlul animatiei.
N &
| Control harta l Obiective




Control Harta - deschide o fereastrd din care se pot efectua diferite operafii cu harta, cum ar fi salvarea acesteia in memaorie, incarcare, efe.
Unelte

Adangd aeroport — adaugd un aeroport pe harta curenta
Cum se Face: apasa pe zona din harta unde vrei sa plasezi un acroport,
Atentie: Numirul maxim de aeroporiuri ce se pot afla pe hartd este 10,
Adavgd drum — adaugd un drum intre doud aeroporturi de pe hani
Cum se Tace: selecieazi un agroport sursd apoi un aeroport destinatie. in acest moment ar trebui si it apard un drum inire cele doud
acroporturi, Prin deplasarca mouse-lui peste hartd se stabileste forma arcului, La un nou click se poate introduce costul arcului,
Sterge acroport - sierge un acroport de pe harta curenta
Cum se face: executd un click pe agroportul pe care doresti sd il stergi
Sterge drum - sierge drumul dintre dovd seroporiuri
Cum se lace: exeould click intai pe asroporiul sursi, apoi pe acroportul destinatie,
Sterge hartd — sterge toate acroporturile si liniile de zbor de pe harti.
Seteazd start — seteazd varful din care se incepe aplicarea algoriomului Tui Dijkstra
Cum se fage: executd un click pe agroportul de pornire.
Gral asocial — transfomi harta intr-un graf orientat
Control animatie
Ruleazd - porneste aplicarea algoriomului lui Dijkstra pe exemplul creat de tine.
Panzi - opreste wmporar aplicatia, La un al doilea click continui rularea aplicatiei.
Stop - opreste definitiv aplicatia, resetind drumunle
Pas inapoi — executd un singur pas inapoi in aplicarea algoritmului lui Dijkstra
Pas inainte - executd un singur pas inainte in aplicarea algoritmului hui Dijksira
Avertismentelin partea de jos a paginii apar indicatii §i erord, in fonctie de actiunile tale. De exemplu, daca apesi Ruleazi inainte de a
seta acroportul de start primesti un avertisment, Un alt exemplu ar i construirea dramului, Dacd ai inceput un drum, acesta trebuie finalizat,
alifel apare un mesaj de eroare; "Trebuie s termini aciiunea inceputa’”
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Biblioteca de harti Salveaza harta Harti salsate
Selecteaza harta Murme hartd Selecteazd harta
Harta 2 fd]|
[ incarcd aceastd hard | [ incarcd aceastd hartd
[ Reincarcd hiblioteca J Salveazd harta [_ Yezi hari salvate
Sterge hartile sahate
Murne harti
- .
[ Sterge harta din memaorie
| Sterge toate harile din mermarie ]
Dacd rimii cu mouse-ul pe un buton mai mult de o secundd vei primi un indiciu cu privire la butonul respeetiv.
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Dupd parcurgerea lectiel, elevul va fi capabil

& si construiascéd o configuratie corectil pentru problema
enuntata

& si urmireasca pas cu pas modul in care sunt determinate
drumurile de cost minim in configuratia construiti

# si identifice semnificatia sagetilor verzi $i a celor rosii §i
rolul acestora pe parcursul determinirii drumurilor de cost
minim

# si descrie situatii practice in care este necesari
determinarea drumurilor de cost minim de la un virf fixat
la alte puncte
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ALGORITMUL LUI DIJKSTRA = REPREZENTAREA INFORMATIILOR &

Putem asovia probleme un graf orientat astlel;

- varfurile grafului sunt acroporturile; acestea vor fi numerotate de la 1 la 2
{unde 10 reprezintd numinl de B iy

- exisll are de la virful x la varul v, daca de la aeroportul corespunzitor
varfului = existd un zbor (are) avand ca destinatie acroportul corespunzitor
varfului v,

Giraful oriental asociat probleme este ponderat, decarece pulem asocia o
functie de cost, definita pe multimea arcelor cu valori in multimea numerelor
reale strict pozitive, costul unui arc fiind egal cu costul zborului modelat de
arcul respectiv.

Aeroportul de start este un varf special al grafului, denumit varf de start.

in limbaj de grafuri, problema poate fi formulath astfel:

Fie G=(X, V) ungraforiental, =: V—E o functie de cost, prin care se
asociazd fiecirui are o valoare reald stict pozitivii $i xo un varf din graf.

S se determing cite un drum de cost minim de la xo la fiecare dintre celelalte
varfuri ale grafului,

Costul unui drum este egal cu suma cosiurilor arcelor din care este constituit
drumul.

Unelte | Matricea costurilor | Graful asociat | 'Reprezentarea informatiilor

| Control harta | | Definifii | | Obiective |

$ ) )#  E

& #$ $ &

# < ;# 5 [ Graful asoclnt-
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Reprezentarea informatiilor

$ )# # 7

Reprezentarea informatiilor:

1. Vom reprezenta graful prin matricea costurilor. Matricea costarilor este o
matrice patraticd cu ¥ linii si 1% coloane {unde ¥ reprezinid numdrul de virfuri
din graf), definitd astiel:

oo, dacd nudarcdelailaq
Clil[3]=9c(i,d)wde cii,]) reprezintd costul arculw (1,3)

0,dacd i=9
2. Multimea varfurilor selectate {pentru care a fost deja caleulat drumul de cost
minint) va fi reprezentata prin vectorul caracteristic viz cu ¥ componente:

i2[1] 1,dacd nodul i a fostselectat
viz[i]=
0, altfel

3, Vom retine pentru fiecare viirf 1, costul drumului de cost minim de la 0 la
1., drum care trece numai prin varluri selectate.

costul druraul de cost minim de laxn lai,

ce trece rumal prinvarfiriselectate, i= 1,n

4. Pentru a reconstitul drumurile de cost minim de la varful de start la fiecare
dintre celelalte varfur, vom folosi un vector tata, cu N componenie:;

O.dacd i = xp
tata[i]=
el whrful ce il precedd pe i pedrnanl de cost minim de laxpla i

: Matricea costurilor

)
$# #

Matricea costurilor

Fiecare element al matricii este initializat astiel:
oo, dacd rmdaredelaila;

Clil[i]=9cii,almde c(i,]) meprezintd costul arculm (1,3
Odacd i=13

in practicii oo a o valoare suficient de mare astfel incit 53 fie mai mare decit costul drsmului de
lungime maxima din graf.

3 3 4

1| 0| = (10] 1

Definitil 0
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@& Un graf neorientat ¢ste o pereche ordonati G 1%, V), unde ¥ este o multime finitd si nevida de elemente
numite varfuri (noduri), iar V este o multime de perechi de elemente ale lui X, numite muchii. O muchie avind
varfurile 1 si J (numite extremititile sale) este notatd (1, 3.

¢® Un praf orientat cste o pereche ordonata G = (¥, V), deoschirea fatd de grafurile neorientate constind in
faptul ¢é clementele lui v sunt pereehi ordonate de virfuri numite aree. Orice are (1, 7) are stabilit un sens de
parcurgere si anume de la extremitatea sa initiald 1, la extremitatea sa finald j.

€@ Se numeste drom o succesiune de arce de forma (11, 12), (iz,12), ..., (is-1,1is), notatd prescurtat

sub forma (i1, iz, ..., 1s). Lungimea drumului este egald cu numdrul arcelor pe care le confine. Dacd toate
varfurile drumului sunt distinete, atunci drumul se numeste elementar,

ovieiie

Dupi parcurgerea lectiei, elevul va fi capabil

# sid modeleze cu ajutorul teoriei grafurilor
sifuatia practicd prezentata

f si aleagd o reprezentare adecvati a grafului in
memoria calculatoruhui

f# si descrie structurile de date necesare pentru

implementarea algoritmulu
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ALGORITMUL LUI DIJKSTRA - IMPLEMENTARE
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vodd dijkstrafint <03

TR e T P e
dnt wiz[mumax], dimmax], tatal[mmasx];
for €1 = 1; d<=n; i++) {

d[i] = c[x0][i];

tata[i] = x0;

il e

tatalx0] = 03
el P Oiis e gl ie i
while Cok) |
min = IMFINIT;
for €1 = 1; d<=n; i++)
if (viz[i] && min=d[i]) {
min = d[i];

Koty

}
if min '= INFINIT) {
k=l
for (1 = 1; d<=n; 1++)
If (tviz[i] && d[i]>d[k]+c[k]1[i1) {
dfi] = d[k]+c[k][i];
tatali] = k;

i
| c++ | Pseudocod | Pascal
| Complexitate | | Drum | Aigoritm
| Obiective |
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void dijkstradint x0)
AHARE. Wb A Tl

d[i] = c[x0][i]
tatal[i]l = x0;
i M=
Tata[x0] = 0;
viz[x0] = 1; ok =1
while Cok) {
Min = INFINIT;
S G e i
JEE=t e
iz len=s
=

dfi]

else ok = 0;

el [ s e

int wiz[Mmax], diumax], tata[mmax];
for (i = 1; d<=n; i++) {

&& min=d[1]) {

min = dfil;

b
iF (min = IMFINITD {

i<=n; A++)

Af Clviz[i] && d[i1=d[kl+cfk1[i1D {

= dlk]+c[k][1];

Ta A = ks
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