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Clasa a Vlll-a

SUBIECTUL | 40 puncte

Fiecare item are 4 rdaspunsuri notate cu literele a, b, ¢, d. Scrieti, in fiecare casuta a tabelului de pe foaia cu
raspunsuri, litera A daca raspunsul este adevirat sau litera F daca raspunsul este fals. Modificarile apdrute la
completarea tabelului duc la anularea raspunsului. Vi rugam completati cind sunteti siguri de raspunsul dat.

1. Prin 200 g solutie de soda caustica, de concentratie procentuala 15%, se barboteaza, stoechiometric,
clor gazos. Procentul masic total al sarurilor din amestecul final este:
a. 22%
b. 34,04%
c. 20,5%
d. 32%

N

intr-un pahar Berzelius se adauga 200 mL solutie de H2SO4 de concentratie 98% (p = 1,84 g/mL) si 0
cantitate de 400 g oxid cupric de puritate 90%.

Acidul sulfuric se afla in exces.

Oxidul de cupru se afla in exces.

Se formeaza 66,24 g apa.

Masa impuritdtilor este 40 g.
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3. Se dau urmatoarele reactii chimice:
) H2SO4 + Ca(HCO3)2 — CaS04 + 2C0O27 + 2H20
1) 2NH4Cl + Ca(OH). — CaClz + 2NH31 + H20

C
)  K:COs —— K0 + COz1

C
IV)  2NaNO; ——s 2NaNO; + Oz1
V) (CH3COO0)2Zn + Pb — (CH3COO)2Pb + Zn
Sunt posibile reactiile:

a. L1l

b. 1,V
c. LIV
d IVvV,V

4. O proba de apa dintr-un lac, ce contine exclusiv MgClz, cu volumul de 560 mL (p = 1,25 g/mL), este
tratata cu o solutie de azotat de argint pana la precipitare completa. Stiind ca in urma filtrarii si uscarii
precipitatului, masa acestuia reprezinta 28,7 g, determinati concentratia probei.

2,714 %

1,696 %

3,392 %

1,357 %

Dintre urmatoarele specii chimice: (1) — Ca2*, (1) — NHs, (11I) — N2O, (IV) - CI, (V) — Ng, (VI) - Ti,
(V1) — CO2 sunt izoelectronice:

I, 1V, V

I, Vv, VI

V, VI, VII

I, V, VI
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10.

Clasa a Vlll-a

Prin reducerea cu hidrogen a 11,288 g oxid a unui metal nobil cu valenta opt, se formeaza 0 cantitate
de apa care reactioneaza complet cu 4,088 g sodiu metalic.

Metalul are masa atomica 101 g/mol.

Metalul are masa atomica 190 g/mol.

Raportul atomic metal:oxigen din molecula oxidului este 1:4.

Hidrogenul degajat in urma reactiei cu sodiul are acelasi volum cu cel utilizat la reducere.

Un disc confectionat din calciu este imersat in apa, la incalzire. Dupa consumarea completa a discului,
se preiau 4 probe si se efectueaza teste pe acestea. Observatiile corecte sunt:

in proba 1 se adauga o picatura de fenolftaleina, solutia colorandu-se in rosu-carmin.

in proba 2 se adauga HCI iar amestecul se incilzeste.

in proba 3 se barboteaza CO si se formeaza un precipitat alb.

In proba 4 se adaugi o picatura de fenolftaleina si se barboteaza CO,, solutia decolorandu-se.

Mama ta e biolog si face o cercetare in Rezervatia ,,Lacul cu nuferi” de la Baile Felix. Stie din
observatii ca fiecare nufar elibereaza, in medie, 50 mL de oxigen pe ora, prin procesul de fotosinteza.
Intr-o anumita zona a lacului exista 120 de nuferi care fotosintetizeaza activ timp de 10 ore pe zi.
Fiecare nufar pune in libertate 0,7 g oxigen pe ora.

Un nufar elibereaza pe zi un volum de 0,5 L oxigen.

Masa de oxigen eliberata de toti cei 120 nuferi pe zi este de 85,7 g.

Toti nuferii elibereaza 120 mL de oxigen pe minut.

Intr-un pahar termostatat se adauga, succesiv, 50 g solutie NaOH de concentratie 20% si 100 g solutie
vitriol de concentratie 20%. Afirmatiile corecte referitoare la acest amestec sunt:

a. Existd acid in exces.

b. Exista baza in exces.

c. Temperatura amestecului creste.

d. Laadaugarea unei picaturi de turnesol, culoarea obtinuta este albastru.

Dintre urmatoarele precipitate: (1)-AgCl, (11)-BaSOg, (I11)-PbClz, (1V)-Zn(OH)2, (V)-Pblz, (VI)-MnO.,

(VID-Cu(OH)2:

a. Sunt albe un numar de 4 precipitate.

b. Toate precipitatele sunt saruri.

c. Este un singur precipitat galben.

d. Precipitatul IV se poate dizolva in exces de NaOH conform reactiei — Zn(OH)2 + 2NaOH —
Naz[Zn(OH)4].
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Se da sirul transformarilor chimice:
t°C

() a———> b+c f
1'102

2) b electroliza d+ ef

(3)d+f —— g+h

4)e+f 1+]

5)atj——» b+ et + f

6)k +f i

(7 gte b+1+f
® 1 L€ a+p

P m+a b+n

(10)m+0 —» f+n

Se cunosc informatiile:
» Substanta ’b” este silvina
» ”h” este o substanta simpld, formata din atomii celui mai raspandit element din Univers.
» ”m” este o substanta simpla a carei forma alotropica stabild este octaatomica.
» Substanta ’n” este gaz
> Substanta ”0” are urmatoarea compozitie procentuald masica: 2,04% H, 32,65% S.
a) Identificati substantele din schema de transformari notate cu litere si scrieti formulele chimice ale
acestora.
b) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice (1) — (10).
¢) In reactia (1) se introduc 147 g solutie a substantei ”a”, de concentrratie 20%. Stiind ca reactia are loc

cu un randament de 40%, determinati compozitia procentuald masica a solutiei rezultate in urma
reactiel.
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A.In urma unei intoxicatii cu o substanta binara A, medicul
legist recolteaza 300 mL suc gastric. Proba este trimisa la
laboratorul de toxicologie, unde analistul foloseste testul
Marsh — procedeul-etalon din secolul al X1X-lea pentru
identificarea semimetalului M.

Metoda se bazeaza pe reactia substantei A cu zinc si acid

sulfuric (reactia 1), conform instalatiei alaturate. in urma
procesului, are loc degajarea unui gaz B, cu miros de usturoi,

care este uscat pe un tub de clorura de calciu anhidra. La
incalzire, gazul B se descompune in elemente (reactia 2)

lasand un inel metalic pe tubul de sticla. Substanta simpla C,

care se formeaza in ultima etapa, arde cu o flacara albastra, A
ducand la formarea a 0,405 g apa. Analiza gravimetrica a inelului }etalic denota formareaa 1,125 g
solid.

A +6Zn + 6H2S04 — 2B1 + 6ZnS04 + 3H20 (reactia 1)
°C
2B ——, oM +3C1 (reactia 2)

a. Determinati substantele M, A, B, C.
Determinati concentratia compusului A in proba de suc gastric, exprimata in g/mL.

c. Stiind ca doza letala a substantei A este 1,9038 mg/kg corp, si ca persoana cantareste 78 kg, care este
valoarea raportului masic dintre cantitatea de substanta A ingerata si doza letala pentru persoana in
cauza?

B. Se trateaza 82,8g carbonat de argint cu 600g solutie de acid sulfuric de concentratie 30%. Precipitatul
obtinut se filtreaza si se cantareste, obtinandu-se masa de 74,88g. Calculati:
a) Randamentul operatiei de filtrare
b) Concentratia solutiei reziduale de acid sulfuric
€) Masa de trioxid de sulf ce trebuie adaugata in solutia reziduald pentru a ajunge la concentratia initiald a
solutiei de acid sulfuric

Subiect propus de:
- Prof. Viadut-George Graur, Scoala Gimnaziala Nr.150, Bucuresti
- Prof. Bogdan Plesa, Colegiul National , Mihai Eminescu” Oradea

Numere atomice: Zi = 22

Mase atomice:

An=1, Ac=12, An=14, Ao =16, Ana= 23, Amg= 24, As= 32, Aci= 35,5, Ak= 39, Acu = 64, Aas = 75,
Ang =108, Asp = 122, Ate = 128, Agi = 209

Numiirul lui Avegadro: Na = 6,022 - 10?3 mol*

Volumul molar (conditii normale): V =224 L- mol*



