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SUDIECTUL L o.eeiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieiitinieaeeetntenteacescnssnsensescnsansonsnsimanes 40 de puncte

Fiecare item are 4 raspunsuri notate cu literele a, b, ¢, d. Este corect unul sau mai multe raspunsuri.
Marcati cu A (adevarat)/F (fals) raspunsul, in tabelul din foaia de rdaspunsuri.

Modificarile apdrute la completarea tabelului duc la anularea raspunsului.

Va rugdam completati cind sunteti siguri de raspunsul dat.

1. Elevii clasei a V1l-a au vizitat un laborator de chimie pentru a invata cum s foloseasca diferiti
indicatori chimici. Au primit trei probe de lichide, de origine necunoscuti si li s-a cerut sa
identifice caracterul acido-bazic al fiecarei probe folosind hartie de turnesol si fenolftaleina.
in urma efectuirii experimentelor, elevii au ficut urmitoarele notatii:
in proba A culoarea hartiei de turnesol este rosie.
in proba B culoarea hartiei de turnesol este mov.
in proba C culoarea fenolftaleinei este rosu-carmin.

Afirmatia adevarata este :
a) Proba B are caracter neutru.
b) Proba A are caracter acid;
c) Proba A are caracter bazic;
d) Proba C are caracter bazic;

2. Seconsideri 2 elemente chimice 4*2E, si ,_43E,.Suma sarcinilor nucleare a celor doui elemente

este 33. Suma nucleonilor celor doua elemente este 71. Sunt false afirnatiile:
a) ErareZ=18;
b) E> formeaza cationi izoelectronici cu E;
C) E:z este un metal situat in grupa 15 perioada 3;
d) Eiare 22 de neutroni;
3. Enunturile de mai jos se referi la proprietatile fizice ale metalelor si nemetalelor. Sunt adevarate
afirmatiile:
a) Argintul, grafitul si cuprul conduc curentul electric;
b) Mercurul si bromul sunt singurele metale lichide, in conditii standard (25°C si 1 atm), din
Tabelul periodic;
¢) Clorul este un gaz de culoare galben verzui;
d) Iodul este o substanta solida cristalina care are proprietatea de a sublima.
4. Elementului E formeaza cationi monovalenti izoelectronici cu neonul. Este adevirat ca:
a) E este un metal alcalino-pamantos;
b) E are numarul de atomic 11;
c) E este halogen;
d) E formeaza cu clorul un compus ionic.
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5. Intr-o solutie sunt 3 moli sod caustici si 6,022:102* molecule de api. Concentratia procentuli a
solutiei este:

a) ¢=230%;
b) ¢ =40 %;
c) ¢=25%;
d) c=4%;

6. Un amestec de CuO si Cu20 contine 84,848% cupru. Sunt adevarate afirmatiile:
a) procentul masic de Cu2O din amestec este 54,545%;
b) 52,8 g amestec contine 24g CuO;
C) 5,28 g amestec contine 0,8g oxigen;
d) procentul molar de CuO din amestec este 40%.
7. Cunoscind densitatea zincului, p = 7150 kg/m?, numirul de mol de zinc, continuti intr-un cub cu
latura de 5 cm, este:
a) 13,75 mol Zn;
b) 893,75 g Zn;
¢) 1375 milimol Zn;
d) 1,375 mol Zn.
8. Oxidul unui metal trivalent contine 52,941% metal. Sunt adevirate afirmatiile:
a) metalul este Fe;
b) oxidul are masa molara M = 102 g/mol;
c) metalul se gaseste in grupa 13, perioada 3;
d) metalul formeaza ioni izoelectronici cu argonul;
9. Sunt adevirate afirmatiile referitoare la solubilitatea zaharului:
a) zaharul se dizolva mai repede daca ceaiul este cald;
b) zaharul se dizolva mai greu 1n apa calda decét in apa rece;
C) zaharul cubic se dizolva mai repede decat zaharul pudra;
d) zaharul din ceai nu se dizolva repede daca este lasat in repaus.
10. Din exemplele de mai jos, acizi dibazici sunt:
a) H2SOq;
b) H2S;
) H2SOg;
d) H20.



Concurs National “Noi si chimia?!”

cls.a VIl a Motto:

Editia a XXVIII-a,
Concurs cuprins n Calendarul
Concursurilor Nationale Scolare —2025,
fara finantare M.E. cu Nr. 24184/5/15.01.2025,

organizat de C.N. ,,Josif Vulcan” Oradea
SU CC ES! in parteneriat cu ISJ BIHOR

Etapa nationald-27 mai 2025

“ Ai invins? Continua!
Ai pierdut? Continua!”

Pierre de Coubertin

YU 1 =Tt (| 1 SRR 20 puncte

A i iiiiittete et ittta et ittt eteeatetastsatetatesnatetatotnstteatosatetratonatesnstsnatons 10 puncte

Fierul este alcituit din doi izotopi 38Fe si S¢Fe. Masa atomici relativa a fierului este 55,84.

a) Calculati abundenta exprimata in procente de masa a celor 2 izotopi.

b) Calculati masa de fier care se gaseste in 192,8 g aliaj Zn-Fe-Cu daca metalele sunt in raport molar 1:2:1.
¢) Scrieti 3 proprietati fizice si o proprietate chimica a fierului.

d) O bila din fier are volumul de 100 cm?® si are masa de 702 g (pre=7,8 g/cm?). Stabiliti daca sunt goluri in
bila si care este volumul lor.

B ttiiiiiiiiiiiiiiirt et tete et ettt e ettt s atetasesnatotatetrstoratetnstsratosnstsnatonnans 10 puncte
In graficul de mai jos este reprezentata solubilitatea sulfatului de cupru (g substantd/100 g apa) in functie
de temperatura.
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Calculati:

a) masa de sulfat de cupru dizolvati la 35°C in 375 g de solutie.

b) masa de sulfat de cupru care se depune prin ricirea a 260 g de solutie saturati, de la 45°C la 20°C.
c) concentratia procentuala a solutiei obtinute prin amestecarea a 250 g apa cu 200 g sulfat de cupru, la
temperatura de 75°C.

d) masa de cristalohidrat, CuSO4-5H>0, necesara pentru a transforma 200 g solutie sulfat de cupru de
concentratie 5% intr-o solutie saturat, la temperatura de 35°C.
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SUBIECTUL TTT Lot 30 puncte

A ittt et eie it ettt st ta st setassa e sesatensesstassnsotatsatonssentenssnnsns 12 puncte
Dolomitul este o roca sedimentara, fiind alcatuita in mare parte din saruri. Mineralul dolomit contine doua

saruri A si B.
A este carbonatul metalului, care contine 14,4528- 10% electroni in 0,2 moli metal.
B este carbonatul unui metal divalent si contine 40% metal (procente masice).

a) Identificati formulele chimice ale celor doua saruri continute de mineralul dolomit.

b) Calculati numarul de ioni metalici din 504 g amestec echimasic de A si B.

c) Sarea A se gaseste in medicamentul numit Aspind tamponata. Sarea A are rolul de a neutraliza
aciditatea aspirinei. Acest medicament este conceput special pentru persoanele care sunt
predispuse la probleme gastrointestinale. Aspirina are formula chimica CnH2n-1004 si contine 60%
C. Identicati valoarea lui n.

Bttt ei it ettt et te e et eeateta s et atetasetestenatetnttonatetnstsnatennaenieiiies 10 puncte
Se considera elementele chimice A, B, C si D (elementul C nu este carbon). Intre numerele atomice ale

acestor elemente exista relatiile:
272t Zc=2Za+2Zp
Ipt Zp+Zc+2Zp =26

Zg+Zc=9
Zn-Zp=5
Se cere:

a) calculati procentul masic de element A dintr-un amestec format din substantele compuse ACDB3 si
A>DBs3 care se gasesc 1n raport molar 2:3.

b) elementul E formeaza cationi trivalenti izoelectronici cu A*. Calculeaza masa de compus E2Bg3 care
contine aceeasi masa de B ca cea din 880 g DBa.

O -~ S 8 puncte
Peste 200 mL solutie acid sulfuric de concentratie procentuala masica c1=98% (p1 = 1,8 g/mL) se adauga

o solutie de acid sulfuric de concentratie procentuald masica c2 = 24,5% (p2 = 1,17 g/mL) pentru a se
obtine o solutie finala de concentratie c3 = 49%. Calculati densitatea solutiei finale de acid sulfuric.

Numiirul lui Avegadro: Na = 6,022 - 10?3 mol*
Subiect propus de:

Prof. Zuga Niculina, Colegiul National Pedagogic “Constantin Cantacuzino”, Targoviste, jud. Dambovita
Prof. Dinicd Daniela, Liceul Teoretic “Emil Racovita”, Galati, jud. Galati



