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Orice modalitate de rezolvare corectă a cerințelor va fi punctată corespunzător. 

 

 Subiectul I …………………………………………………………………………………30 de puncte  

10 x 3 puncte = 30 de puncte 

 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

răspuns a b d e b c b a e a c e a b d a b d e a b b d d e 

puncte 4 · 0,75 2 · 1,5 1 · 3 2 · 1,5 3 · 1 3 · 1 4 · 0,75 2 · 1,5 2 · 1,5 2 · 1,5 

 

Subiectul II …………………………………………………………………………………30 de puncte  

Pentru greșeli de calcul se scad 0,5p/item 

Nr. item Rezolvare Puncte 

   

1. ................................................................................................................................. 6 

 Rezolvarea sistemului și rezultatele corecte 

ZA=12 A=Mg;   ZB=6 B=C;   ZC=8 C=O 

3 

 Scrierea formulei chimice:  MgCO3 1 

 MMgCO3=84g/mol 1 

 Raport de masă  Mg:C:O = 2:1:4 1 

   

2. ............................................................................................................................... 14 

a Calcule pentru determinarea formulei chimice: 

Cu: 25,664/64 = 0,4;  S: 12,832/32 = 0,4;  O: 57,616/16 = 3,6;  H: 4/1 = 4;   

Se împart rezultatele cu 0,4 rezultând:   Cu:1;  S:1;  O:9;  H:10 

3 

 Scrierea formulei chimice: CuSO4·5H2O 1 

 Scrierea formulei chimice: MgSO4·7H2O pe baza raportului atomic 2 

b Calcularea maselor molare: M CuSO4·5H2O = MCuSO4+5MH2O = 160+90 = 250g/mol 

M MgSO4·7H2O = MMgSO4+7MH2O = 120+126 = 246g/mol 

1 

1 

 Se amestecă câte un mol din fiecare cristalohidrat cu 180g apă 1 

 Masa soluției obținute: 250+246+180 = 676g 1 

 Calcularea concentrațiilor: md1= mCuSO4 anhidru = 160g 

md2= mMgSO4 anhidru = 120g 

1 

1 

 c1= 
160

676
·100 = 23,66% 1 

 c2= 
120

676
·100 = 17,75% 1 

   

3. ………………………………………………………………………………….... 10 

 Masa soluției= 8gNaOH + xgH2O 2 

 Masa oxigenului din soluție= y g din 8g NaOH + z g din xgH2O 2 

 Calcularea masei de O din 8g NaOH  

MNaOH= 40g/mol,  y = 
16

40
·8 = 3,2g O 

1 
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 Calcularea masei de O din x g H2O 

MH2O=18g/mol, z =  
16

18
·x g O 

1 

 Calcularea masei de apă: raționament 

calcule 

3,2 +
16

18
𝑥 8 + 𝑥⁄ = 84/100, x = 72g apă necesar 

3 

1 

 

Subiectul III ................................................................................................................................ 30 puncte 

Pentru greșeli de calcul se scad 0,5p/item 

 

Nr. item Rezolvare Puncte 

   

A ................................................................................................................................. 8 

 Calcularea cantității de azot din ammoniac, xg N: raționament 

calcule  

MNH3=17g/mol, x= 
14

17
· 34 = 28g N 

2 

0,5 

 Calcularea cantității de clorura de amoniu pur, yg NH4Cl: raționament 

calcule  

MNH4Cl = 53,5g/mol, y= 
53,5

14
· 28 =107g NH4Cl pur 

2 

0,5 

 Calcularea z% impurități: raționament 

calcule 

120g NH4Cl impur-107g NH4Cl pur= 13g impurități, z= 
13

120
 ·100= 10,83% 

 

2,5 

0,5 

B ................................................................................................................................ 7 

 De exemplu: 2 volume soluție NaOH = 200cm3 și 2 volume apă = 200cm3 1 

 Se calculalează masa soluției de NaOH, ms1 = 200cm3·1,5 g/cm3 = 300g soluție 1,5 

 Se calculează masa apei, 200cm3 ·1 g/cm3 = 200g 1 

 Masa soluției după diluare: ms2= 300g+200g = 500g soluție diluată 1 

 Masa NaOH dizolvat, md= 300·
50

100
 =150g NaOH 1 

 Se calculează c% a soluției după diluare, c= 
150

500
·100 = 30% 

 

1,5 

C ……………………………………………………………………..…………….. 7 

 MZnSO4 =161g/mol 1 

 Se calculează masa de ZnSO4 anhidru, xg dizolvat în 500g apă,  

x= 
53,5

100
·500 = 269g ZnSO4 anhidru 

2 

 MZnSO4 7H2O = MZnSO4 +7MH2O= 161+126 = 287g/mol 1,5 

 Se calculează masa de cristalohidrat corespunzătoare, yg 

y= 
287

161
 ·269= 479,52g ZnSO4·7H2O cristalohidrat 

 

2,5 
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D ………………………………………………………………………………….. 8 

 MH2O=18g/mol; MD2O=20g/mol 1 

 Se calculează masa unei molecule de apă, 18/NA g 2 

 Se calculează masa unei molecule de apă grea, 20/NA g 2 

 Masa amestecului, 6000·18/NA +1·20/NA =108020/NA g 0,5 

 Se calculează cantitatea de apă obișnuită, xg, ce conține 10g apă grea,  

NA se simplifică x= 
108020

20
 ·10 = 54010g 

2,5 

 


