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Introducere in algoritmica

Algoritmi.

Algoritmul este o notiune matematica foarte veche. Cuvantul algoritm este de origine araba.
El deriva din numele matematicianului “Abu Ja‘far Mohammed ibn M{sa al Horezmi” care a
scris o carte celebra intitulata “Kitab al jabr w'al - muquabala”. Din titlul acestei carti provine
cuvantul algebra.

In Evul Mediu, notiunea de algoritm era utilizatd de matematicieni pentru a descrie o regul3
pe baza careia se efectuau calcule matematice.

Odatd cu dezvoltarea calculatoarelor cuvantul algoritm a dobéandit o semnificatie mult mai
larga iar gandirea algoritmica este fundamentala pentru rezolvarea problemelor din domenii
diverse.

Definitie: Un algoritm reprezinta o metoda de rezolvare a unei probleme.

Marimile cu care lucreaza un algoritm, sunt:
¢ date de intrare (sunt datele sau valorile cunoscute din textul problemei)
o date de iesire (sunt valorile care trebuiesc obtinute la sfarsitul rezolvarii problemei)

A rezolva o problema inseamna a obtine, din date de intrare, datele de iesire, adica rezultatul
problemei.

Algoritmul descrie pas cu pas si in ordinea corecta, succesiunea de operatii care arata modul
prin care datele de iesire se obtin din datele de intrare.

Ex. 1: S3 facem un ceai fierbinte avand la dispozitie un aragaz, un ibric, o cana,
lingurita, apa, un pliculet de ceai si zahar

Date de intrare: aragaz, ibric, cand, apa, pliculet de ceai, zahar
Date de iesire: cana cu ceai fierbinte

Pas 1. Aprinde aragazul

Pas 2. Pune apa in ibric

Pas 3. Pune ibricul pe foc

Pas 4. Incalzeste apa

Pas 5. Pune pliculetul de ceai in cana

Pas 6. Toarna apa fierbinte peste pliculet

Pas 7. Pune zahar in cana

Pas 8. Amesteca cu lingurita pana se topeste zaharul

Pas 9. Serveste ceaiul

2: Andrei are A lei, suficienti pentru a-si cumpara macar o inghetata care costa P lei. Cu
bani raméane Andrei dupa ce-si cumpara inghetata?

Date de intrare: Asi P

Date de iesire: restA (suma ramasa)

pasl. citeste A, P

pas2. restA — A-P

pas4. scrie ‘'Suma ramasa lui Andrei este’, restA

1. Se poate aplica acest algoritm si pentru Bianca?
2. Ce s-ar intampla daca nu i-ar ajunge banii pentru inghetata dorita?
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Proprietatile fundamentale ale algoritmilor

o claritate - fiecare operatie care se executa la un moment dat trebuie sa fie unic
determinatad, definitad si realizabild

e generalitate - un algoritm trebuie sa poata furniza date de iesire pentru o
anumita problema, pentru mai multe seturi de date de intrare

o finitudine - rezultatul problemei se poate obtine dupa un numar finit de pasi

o eficienta - obtinerea rezultatelor corecte dupa un numar cat mai mic de pasi
(adica intr-un timp cat mai scurt) si cu consum rezonabil de memorie

Etapele rezolvarii unei probleme sunt:

1. Analiza problemei, se refera la:

e identificarea datelor de intrare si a datelor de iesire

o stabilirea operatiilor care trebuie efectuate asupra datelor de intrare, pentru a

obtine datele de iesire

2. Conceperea algoritmului de rezolvare a problemei, se refera la descrierea
operatiilor pe pasi (ca in ex.1 si 2).
3. Implementarea algoritmului intr-un limbaj de programare, se referd la
scrierea algoritmului intr-un limbaj de programare (de ex. C++), capabil de a fi
executat automat de catre calculator.
4. Verificarea corectitudinii algoritmului - acest lucru Tnseamna executarea
programului pentru diferite seturi de date de intrare.
5. Analiza complexitatii algoritmului - eficienta unui algoritm are in vedere atat
spatiul de memorare necesar a fi ocupat pe durata executiei algoritmului, cat si
numarul de operatii executate de acesta.

Obiectele cu care lucreaza algoritmii sunt: date si expresii.

Datele pot fi:

a) variabile

O variabila are alocata o zona de memorie, are un nume, un tip si o valoare atasata.

De exemplu, A, P, restA sunt variabilele ce intervin in ex 2.

b) constante - sunt date care nu-si schimba valoarea pe parcursul executiei
programului.

Dupa tipul lor, datele pot fi: date intregi, date alfabetice si date logice.

Expresiile

O expresie este formata dintr-o succesiune de operanzi intercalati de operatori.
ex:25-7 + 32
operanzi: 25,7 si 32
operatori: - si +

Operatii efectuate in cadrul algoritmului
In cadrul algoritmului, cu datele putem efectua:

e operatia de citire - realizeaza introducerea de date (dupa implementare, la executia
programului, introducerea datelor va fi in in memoria calculatorului);

o operatia de scriere - realizeaza extragerea rezultatelor (in program, datele se extrag
din memoria calculatorului si se afiseaza pe ecran sau se scriu pe hard-disk);

e operatia de atribuire - permite efectuarea de calcule; este operatia prin care o
variabila primeste o valoare constanta sau rezultatul evaluarii unei expresii.
ATRIBUIREA NU ESTE EGALITAEA MATEMATICA!!!

e operatia de decizie - in functie de indeplinirea sau neindeplinirea unei conditii,
algoritmul / programul se ramifica.
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Reprezentarea algoritmilor in pseudocod

Limbajul pseudocod reprezinta o alta modalitate foarte utilizata de reprezentare a
algoritmilor.

Acesta foloseste o serie de cuvinte-cheie in descrierea algoritmilor. Cuvintele-cheie sunt
cuvinte cu o semnificatii prestabilite; ele participa in descrierea operatiilor ce formeaza
algoritmul.

In ex.1 cuvintele-cheie utilizate au fost: citeste, scrie.

Orice algoritm poate fi reprezentat folosind urmatoarele tipuri de structuri de
control.
e Structura secventiala
operatie 1
operatie 2
operatie n
e Structura alternativa

daca expresie
atunci executa instructiune_1
altfel executa instructiune_ 2

e Structura repetitiva - va fi detaliata ulterior

Aplicatii
Scrieti algoritmi si programe C++ pentru rezolvarea urmatoarelor probleme:

1. Cunoscand a si b reprezentand lungimile laturilor unui dreptunghi, determinati perimetrul si
aria dreptunghiului.

Algoritm Programul C++
date de intrare: a, b #include<fstream.h>
date de iesire: p, aria ifstream fin("date.in");
pasl. citeste a,b ofstream fout ("date.out");
pas2. p < 2*a + 2*b int main ()
pas3. aria < a*b {
pas4. scrie p,’ ‘,aria int a,b,p, aria;
fin>>a>>b;
p = 2*at2*b;
aria = a*b;
fout<<"Perimetrul="<<p;
fout<<" aria="<<aria;
fout.close ()
return 0;
}
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2. Cunoscand cele trei note din oral si nota din teza obtinute de un elev la o anumita disciplina ,
calculati media semestriald a elevului.

3. Fisierul “date.in” contine pe prima linie un numar natural reprezentand lungimea laturii unui
patrat. Calculati si afisati perimetrul si aria patratului.

4. Cunoscand doua numere naturale a si b, calculati si afisati numarul de numere pare dintre ele
(inclusiv a si b, daca este cazul).

5. Cunoscand numarul natural a mai mare ca 100, scrieti secventa de operatii care afiseaza:
a) ultima cifra a numarului

b) ultimele doua cifre a numarului

c) prima cifra a numarului

d) primele doua cifre din numar
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6. Pentru un numar natural dat N, N>1, sa se afiseze cele mai apropiate douda numere pare de
valoarea data N, diferite de ea insasi.

TEMA: Greutatea ideala

Se stie ca greutatea ideala se calculeaza dupa formula de mai jos
Greutatea_ideala = (inaltimea - 100) + (varsta / 10) * 90/100
unde Tnaltimea este data in centimetri iar varsta in ani impliniti.

Scrieti un algoritm / program C++ care sa calculeze si sa afiseze

greutatea ideald pentru o persoana pentru care se da finaltimea H si
varsta V.




