Introducere in algoritmica

Algoritmi. Implementarea algoritmilor in C++.
Structura repetitiva cu numar cunoscut de pasi. Instructiunea for. Aplicatii.

Atunci cand anumite operatii trebuie repetate de un numar de ori cunoscut (de obicei de un
numar mare de ori, care nu permite scrierea repetatd a operatiilor in algoritm), se utilizeaza
structura repetitiva pentru (in C++, instructiunea for).

De exemplu, pentru afisarea numerelor cuprinse intre a si b, date (a<b) care au cifra unitatilor
egala cu 3, este necesara parcurgerea tuturor numerelor mai mari egale cu a si mai mici
egale cu b si verificarea cifrei unitatilor. Daca a=10 si b=1000, ar trebui verificate 1000-9=991
numere!!

Structura pentru / Instructiunea for

Pentru (contor = val_initiala;, contor <= val_finala ; contor = contor + pas)
Instructiuni
Sfarsit pentru

Efect:
Etapa 1. Se initializeaza contorul (variabila care numara pasii)
Etapa 2. Se verifica daca valoarea contorului este mai mica sau egala cu valoarea finala
e Daca DA, se executa instructiuni, apoi contorul creste cu valoarea pasului si revenim la
Etapa 2
e Daca NU este indeplinita, se opreste executia structurii Pentru

inCc++
for (contor = val_initiala;, contor <= val_finala;, contor = contor + pas)
Instructiuni

Obs: daca sunt doua sau mai multe instructiuni in for se vor grupa intre acolade {...}

Exemplul 1: Afisarea primelor n numere naturale

Algoritm Program C++

Date de intrare: n #include <iostream>
Date de iesire: numerele cuprinse intre 1 si n using namespace std;

int main ()

{

Citeste n
Pentru (i=1; i<=n; 1i=i+1)

. . int n,i;
scrie i )
sf. Pentru cout << "n="; cin >> n;
for (i = 1; 1 <= n; 1i++)

cout << 1 << " ",
return 0;

}

Exemplul 2: afisarea numerelor cuprinse intre a si b (a<b), care au cifra unitatilor egala cu 3

Date de intrare: a, b #include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{

Date de iesire: numerele cuprinse intre a si b care
au ultima cifra 3

Citeste a, b int a, b; Xi .
Pentru (x=a; x<=b; x=x+1) cout << "a="; C}n >> aj
Daca (x%10==3) cout << "b="; cin >> b;
scrie x for (x = a; x <= b; x++)
sf. Daca if (x%10 == 3)
sf. Pentru cout << x << " ";

return 0;
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Citirea si prelucrarea pe rand a N numere

Citeste N

Pentru (i=1; i<=n; i++)
Citeste X
Prelucreaza X

Sfarsit pentru

Efect:

Etapa 1. Se initializeaza contorul i cu pasul 1 (variabila care numara pasii)
Etapa 2. Se verifica daca pasul curent i este mai mic egal decat pasul final n
e Daca DA, se citeste un numar X, se prelucreaza numarul X citit (prelucrarea depinde de

cerintele problemei) apoi contorul i creste cu 1 (trece la pasul urmator) si revenim la

Etapa 2

e Daca NU este indeplinita, se opreste executia structurii Pentru

In C++ (citire de la tastaturd)

#include <iostream>
using namespace std;

int n, i, x;
int main()
{
cin >> n;
for (1 =1 ; 1

{

<= n; i++ )
cin >> x;
//prelucrare x

}

return O;

}

{

}

#include <fstream>

using namespace std;
ifstream fin
ofstream fout
int n, i,
int main()

("date.in");
("date.out");
X

fin >> n;
for (i =1 ; i

{

<= n; 1i++
fin >> x;
//prelucrare x

}

return 0;

In C++ (citire din fisierul text date.in)

)

Exemplul 3: Se citesc preturile a n produse. Sa se calculeze si sa se afiseze suma lor.

Algoritm

Program C++

Date de intrare: n
Date de iesire: numerele cuprinse intre 1 si n
Citeste n

#include <iostream>
using namespace std;
int n, i, p, s;

Pentru (i=1; i<=n; 1i=i+1) int main ()
Citeste p {
sf Peiti;s o cour s "7t cin 2> n
scrie S for (1 = 1; 1 <= n; i++)
cout << "p=";
cin >> p;
s = s + p;
}
cout << "suma=" << s;
return 0;
}
Aplicatii:

cifra zecilor egala cifra unitatilor.

1. Scrieti un program C++ care afiseaza toate numerele mai mici decat n, dat care au

2. Scrieti un program C++ care calculeazd suma cifrelor unitdtilor pentru numerele

cuprinse intre a si b date.
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