Introducere in algoritmica

Tipuri structurate de date in C++.

Structuri de date pentru memorarea sirurilor de numere (VECTORI)

Ce este un vector si cand este necesara reprezentarea datelor cu
ajutorul lui?

In foarte multe probleme apare necesitatea de a prelucra repetat un sir cu multe
valori de acelasi tip, care nu pot fi denumite prin variabile obignuite (simple),
datorita numarului prea mare de elemente.

Exemplu:

1) La supermarket, trebuie analizate un sir de n preturi de produse (n<10000)
codificate cu numere de la 1 la n. Produselor cu pretul maxim trebuie sa li
se aplice o reducere de 50%. Se va afisa pretul final si codul produselor
pentru care a fost aplicata reducerea.

2) Rezultatele celor n candidati la un concurs (n<300) trebuie afisate in
ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute.

VECTOR = ansamblu de valori de acelasi tip, depuse in memorie pe pozitii
consecutive si recunoscute sub nume unic.

Pozitiile pe care sunt memorate valorile sunt distincte si numerotate crescator de
la 0 la n-1 si nu pot fi modificate de catre utilizator. Aceste pozitii se numesc
indici.

Valorile componentelor din vector nu coincid obligatoriu cu pozitiile pe care se
situeaza si pot fi modificate prin program.

De exemplu, acceleratul A106 este un tren cu vagoane de calatori (componentele
vectorului, toate la fel), numerotate de la 1 la 10 (indicii vagoanelor). In fiecare
vagon se afld un numar de calatori la un moment dat. Trenul nu-si modifica
structura dar numarul de calatori din fiecare vagon se schimba in fiecare statie in
care urca si coboara calatori.

Declararea unui vector. Referirea unei componente.

tip_valori nume_structura[nr_max_elemente+1];
ex: inta[101];

//declararea unui vector @ cu cel mult 101 numere intregi, numerotate de la 0 la
100

75 22 1 24 1234 | ..... ali] a[100]
0 1 2 3 4 5 [ 100

e 0,1, 2,...i se numesc indici (indica pozitia valorii in sir)

e 75, 22, 1,24,1234,...., a[i] sunt valorile efective de pe pozitiile date (ex:
numarul de cuvinte de pe pagina de carte numarul i, numarul de calatori
din vagonul i, pretul produsului cu codul i etc.)

e ali] = valoarea de pe pozitia i (referirea componentei i)
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Operatii specifice

1. Citire (doar prin parcurgerea componenta cu componenta)

int a[l1l01], n, 1i;

fin>>n;

for (i=1; i<=n; 1i++)
fin>>al[i];

. Scriere (doar prin parcurgerea componenta cu componenta)
- de la stédnga la dreapta
for (i=1; i<=n; i++)
fout<<al[i]<<’ Y;

ex: pe sirul de mai sus, pentru n=5 se va afisa
75 22 1 24 1234

- de la dreapta la stéanga

for (i=n; i>=1; i--)
fout<<al[i]<<’ Y;

ex: pe sirul de mai sus, pentru n=5 se va afisa
1234 24 1 22 7

Parcurgere (in scopul prelucrarii valorilor din vector)

for (i=1; i<=n; i++)
prelucrare (al[i]);

ex: determinarea minimului unui sir de numere
int mini;
mini=all];
for (i=2; i<=n; i++)
if (a[i]l<mini) mini=al[i];

Vectori - APLICATII

Se citesc cele n numere naturale (n<100). Afisati cate numere din sir sunt divizibile cu

ultimul element al sirului.

Gigel s-a documentat si a facut o listd cu preturile ultimelor n smartphone-uri aparute si alta
listd cu preturile celor mai vandute m gadgeturi. Ajutati-l sd determine cel mai scump
smartphone si cel mai ieftin gadget. Daca sunt mai multe, sa afiseze toate pozitiile din listele

corespunzatoare.

Date fiind un sir cu n numere naturale (n<1000) si un O<k<n, calculati si afisati produsul
ultimelor k numere diferite de 0, daca exista. Daca nu sunt k astfel de numere in sir, afisati

mesajul IMPOSIBIL.
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4. Duduta are 2 albume cu poze pe Facebook. In primul album are n poze, in cel de al doilea

are m poze. Fiecare poza are un anumit numar de like-uri. Calculati cate poze din primul
album au mai putine like-uri decat fiecare poza din cel de-al doilea si care sunt acestea.
Pozele sunt numerotate cu numere de la 1 la n respectiv de la 1 la m (1<n,m<50) .

Exemplu:
primul album: 5 //5 poze in primul album (de la 1 1a 5)
36 18 5 9 //numarul de like-uri pentru fiecare
al doilea album: 7 //5 poze in primul album (de la 11a 7)

7.

8.

13 9 10 22 8 7 12 // numarul de like-uri pentru fiecare
Sevaafisa: 3
1 2 4
adica: sunt 3 poze in primul album care au mai putine like-uri decat orice poza din al doilea
iar pozele cautate sunt prima (3 like-uri), a doua (6 like-uri) si a patra (5 like-uri).

Scrieti cate un program C++ pentru fiecare dintre cerintele de mai jos.

Se citeste de la tastatura n, un numar natural nenul, n<100, apoi se citesc cele n elemente
ale vectorului a. Sa se afiseze pe ecran:

a. Pozitiile din vector pe care se afla numere divizibile cu 5

b. Elementele vectorului care au ultimele doua cifre egale, in ordinea inversa aparitiei
in vector

Numarul de valori egale cu 0 din vectorul dat

Suma numerelor de exact 3 cifre din vectorul dat

Numerele care sunt egale cu media aritmetica a elementelor din vector

Perechile de numere alaturate din vector care au aceeasi paritate (sunt ambele
pare sau ambele impare)

S0 a0

Se citeste de la tastatura n, un numar natural nenul, n<100, apoi se citesc cele n elemente
ale vectorului a. Sa se afiseze pe ecran:
a. produsul numerelor mai mari decat 100
b. numarul de valori negative
c. numerele care sunt egale cu media aritmetica a vecinilor lor (numarul din
stanga+numarul din dreapta lui)/2
d. mesajul DA, daca toate valorile sunt in ordine crescatoare si NU altfel

Se citesc din fisierul text medii.in n, numarul de elemente (n<40) apoi cele n medii la
informatica ale unei clase de elevi aj, a,, ....an. Sa se scrie in fisierul medii.out:

a. Indicii elevilor cu media 10

b. Numarul de elevi corigenti (cu media<5)

c. Media clasei

d. Media cea mai mica si media cea mai mare din clasa

Se citesc din fisierul text produse.in, S, o suma de bani disponibila, n, numarul de produse
(n<1000) apoi cele n preturi ale unor produse pi,p2, ....pn Si cantitdtile in care sunt
disponibile cy,cy, ....cn Sa se scrie In fisierul produse.out:

a. Mesajul DA, daca toate produsele pot fi cumparate cu suma S si NU, altfel

b. Cel mai mare numar de produse la fel care pot fi cumparate cu suma data

c. Cele maiieftine produse si numarul lor

d. Lista produselor in ordinea crescatoare a preturilor si, la acelasi pret, in ordinea

descrescatoare a cantitatilor



